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인터럽트

n 인터럽트

¡ 리셋을 포함하여 모두 35종의 리셋 및 인터럽트 벡터를 가지

고 있음

¡ 인터럽트 구성은 외/내부 장치의 서비스 요청에 MCU가 가장

빠르게 대응할 수 있는 방법빠르게 대응할 수 있는 방법

¡ 사용자가 원하는 작업을 수행하는 중요한 수단

n 인터럽트란?

¡ CPU 외부의 하드웨어적인 요구에 의해서 정상적인 프로그램

의 실행 순서를 변경하여 보다 시급한 작업을 먼저 수행한 후

에 다시 원래의 프로그램으로 복귀하는 작업



인터럽트 처리과정

n 주 프로그램 실행

n 인터럽트 발생

n 복귀주소 저장

n 인터럽트 벡터로 점프n 인터럽트 벡터로 점프

n 인터럽트 처리

n 인터럽트 처리완료

n 복귀주소 로드

n 마지막에 실행되던 주소로 점프

n 주 프로그램 실행



인터럽트의 종류

n 백터 순서에 따라 우선순위가

높다



외부 인터럽트 제어

n 외부 인터럽트가 8개 지원되는데 이는 8개의 외부 핀(INT 7∼0)을 통해서

입력되는 신호에 의하여 발생하는 인터럽트를 말한다

n 외부 인터럽트(INT 7∼0)의 특징

¡ 외부 인터럽트는 INT 7~0 핀의 트리거 동작으로 인터럽트가 발생된다.

¡ LOW / 상승엣지 / 하강엣지 의 방식으로 트리거 신호를 선택할 수 있다.

¡ 외부 인터럽트는 INT 7~0 핀의 입/출력 방향에 관계없이 인터럽트가 발생된다.

¡ (소프트웨어적으로 데이터를 출력하여 인터럽트를 요구 할 수도 있다.)

¡ INT 7~4 : I/O클럭이 있어야만 사용가능

¡ INT 3~0 : 비동기적 검출이 가능하다.( 슬립모드를 깨울 때 이용되기도 한다.)



외부 인터럽트 관련 레지스터

n 외부 인터럽트를 제어하기 위해서는 상태레지스터(SREG)와 외부 인터

럽트 관련 레지스터(EIMSK, EICRA, EICRB, EIFR)의 사용법

n MCU의 현 상태 및 최근 수치 명령 실행에 대한 결과를 포함한다.

n 상태레지스터는 모든 ALU 연산을 수행 후 갱신된다.

n Bit7. I (Global Interrupt Enable) : 모든 인터럽트 활성화 비트



외부 인터럽트 관련 레지스터

n EIMSK(External Interrupt Mask Register)

n Bit 7..0 - INT 7∼0 Q 비트를 셋(1) 시키면 해당

외부 인터럽트 핀이 활성화 된다.

n 단, SREG의 I비트가 1로 셋된 상태여야 한다.



외부 인터럽트 관련 레지스터

n EICRA(External Interrupt Control Register A)

¡ 외부 인터럽트의 트리거 방식을 LOW / 상승엣지 / 하강엣지

중에 선택하는 레지스터

ISCn1 ISCn0 설 명

0 0 INTn의 Low 신호시에 일반적인 인터럽트 요청을 한다.

0 1 (reserved)

1 0 INTn의 하강엣지 신호시에 일반 비동기적인 인터럽트를 요청한다

1 1 INTn의 상승엣지 신호시에 일반 비동기적인 인터럽트를 요청한다



외부 인터럽트 관련 레지스터

n 외부 인터럽트의 트리거 방식을 LOW / 상승 엣지 / 하

강 엣지 중에 선택하는 레지스터

ISCn1 ISCn0 설 명

0 0 INTn의 Low 신호시에 일반적인 인터럽트 요청을 한다.0 0 INTn의 Low 신호시에 일반적인 인터럽트 요청을 한다.

0 1 어떠한 신호의 변화에서든 일반적인 인터럽트 요청을 한다.

1 0 INTn의 두 샘플 신호간의 하강엣지 신호시에 일반적인 인터럽트를 요
청한다

1 1 INTn의 두 샘플 신호간의 상승엣지 신호시에 일반적인 인터럽트를 요
청한다



외부 인터럽트 관련 레지스터

n EIFR(External Interrupt Flag Register)

n Bit 7..0 - 외/내부로부터 INT7:0 핀에 인터럽트가

요청되면 해당 비트가 Set(1) 된다. 그 후에 인터럽트

루틴이 실행될 때 해당 비트가 Clear(0)된다.루틴이 실행될 때 해당 비트가 Clear(0)된다.



외부 인터럽트 관련 레지스터
n 외부 인터럽트 동작

¡ 인터럽트가 활성화(SREG.7 / EIMSK 해당 비트 활성화) 되어 있는 상태에

서

¡ 외부INT의 동작 엣지나 논리신호에 의해 인터럽트가 요청되면

¡ 제일 우선 INTFn=1 상태로 플래그가 Set되고

¡ 실행 중이던 메인 프로그램의 프로그램카운터 값을 스택에 저장하게 된다.¡ 실행 중이던 메인 프로그램의 프로그램카운터 값을 스택에 저장하게 된다.

¡ 그 후 해당 인터럽트 벡터로 점프하게 되며

¡ 지정된 인터럽트 루틴을 실행하는 동시에 INTFn=0 상태로 플래그가 Clear

된다. 

¡ 해당 인터럽트의 루틴이 처리된다.

¡ 해당 인터럽트의 루틴이 끝나게 되면 RETI 명령을 받는다.

¡ 스택으로부터 저장된 프로그램카운터 값을 로드 한다.

¡ 동작 중이던 프로그램 위치로 복귀하여 실행 중이던 부분부터 메인 프로그램

이 재작동된다.


