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Oscilloscope - 구성

X(시간)

Y
(전압)

수직부

수평부

트리거
100ns 정도의 주기이므로, 0.1us * 1,000,000 = 현재 주기가 대략 10MHz 정도 된다.
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•오실로스코프(Oscilloscope) 란?  
•회로에서 시간에 따른 전기적인 신호의 변화를 화면에 표시해 주는 장치
•X축(수평축)은 시간의 변화

•Y축(수직축)은 전압의 변화
•Z축은 명암, 밝기의 변화

•오실로스코프의 종류?
•아날로그 오실로스코프
•디지털 오실로스코프 : Storage, Auto measurment, computer 
interface

•오실로스코프로 측정하는 것
•직류/교류 전압
•발진 신호의 주파수
•신호의 입력시간에 따른 전압의 크기

•입력 신호에 따른, 회로상의 응답 변화
•노이즈 성분의 모양, 크기, 정도
•적당한 변환기를 사용하면, 모든 종류의 현상들을 측정할 수 있음.

•예: 마이크로폰, 자동차 엔진의 진동, 인간의 뇌파 등

Oscilloscope
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오실로스코프 운용법

사용전 주의 확인사항
기기의 접지 : 감전쇼크 및 기기 보호
사용자 접지 : 정전기로부터의 기기보호 및 사용자 신체로부터의 신호
영향 방지

전면부
수직부, 수평부, 동기부로 구성

입력단에 프로브를 연결한다.
Autoset이나 Preset 기능이 있는 경우

이 버튼을 누르면 적절한 화면으로 이동한다.

없는 경우
Volt/div 즉, 세로 큰 눈금 한 칸당 전압을 적절히 셋팅
Time/div 즉,가로 큰 눈금 한 칸당 시간을 적절히 셋팅
화면 밝기 조정
초점 조정
트리거 조정(화면을 세우기 위해 필요), 디지털의 경우 화면을 정지시키는
버튼이 있는 경우가 많다.
준비 완료
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n

Oscilloscope - 화면
세로 1칸이 1V간격임을 의미 가로 1칸이 200us 임을 의미
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오실로스코프의 종류

아날로그 오실로스코프
파형을 바로 그리는 것

빠른 신호의 변화를 볼 때

디지털 오실로스코프
단발현상도 포착 가능

측정 데이터 값을 컴퓨터 처리

및 저장, 프린트 가능
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아날로그 오실로스코프의 구성
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아날로그 오실로스코프의 원리

수직 입력 파형

수평 동기 파형

출력 사인파형

사인파 출력의 예

편향판의 전위에
따른 전자빔의

이동
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디지털 오실로스코프의 구성
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상용 오실로스코프 종류
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텍트로닉스의 오실로스코프
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오실로 스코프에서
Rise Time의 중요성

Rise Time이 짧을 수록 주파수대역은 높다.
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프로브란?

•Probe (프로브)란?  
•전기회로에서 전압 값을 측정하기 위하여, 측정지점에 가져다 대는 핀
같은 것인데, 오실로스코프의 높은 임피던스와 커패시턴스에 입력이
가능하도록 일반적으로 더 높은 임피던스와 커패시턴스에 의해 감소되
어 오실로스코프로 입력된다.

•프로브의 종류 : Passive Probe,  lowcapacitance Probe, Active Probe,   
Differential Probe, High voltage Probe
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프로브의 종류 및 사용

수동 프로브
공기 중에 떠도는 전파에 유기되지 않도록 설계되어 있음.
부하효과(오실로스코프와 프로브간의 효과)를 최소화하기 위하여, 5kHz 이상의 신
호 측정시, x10 (감쇄) 프로브를 사용.
미약한 신호의 경우 x1 프로브를 사용.
이 때, 오실로스코프가 자동으로 프로브 종류를 알아내어 표시하지만, 그렇지 않은
경우도 많으므로, 반드시 확인하여야 한다.

능동 프로브
오실로스코프로 연결시키기 전에 자체 증폭하여, 부하효과를 최소화함.

전류 프로브
전류 파형을 관찰하고 측정할 수 있게 해 줌.
직접 연결되지 않으므로, 회로에 간섭을 거의 일으키지 않음.

접지
프로브의 접지를 위해 프로브의 악어 클립을 회로의 접지에 물림.
나머지 하나 금속샤시 같은 탐침으로 회로의 테스트 부분을 테스트 함.
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Multimeter

•멀티미터(Multimeter) 란?  
•AC 또는 DC의 전압/전류, 저항값, 커패시턴스 값, 도통여부 등을 알기
위한 계측기를 하나에 모아 놓은 기기

•멀티미터의 종류?
•아날로그 멀티미터 : 눈금바늘을 가진 멀티미터
•디지털 멀티미터 : 측정값을 세븐세크먼트나 LCD 등을 통하여

숫자로 보는 멀티미터

•멀티미터로 측정하는 것
•측정하는 시점의 신호의 직류/교류 전압값
•측정하는 시점의 신호의 직류/교류 전류값

•저항값
•도통 테스트
•커패시턴스 값(옵션)
•LED의 +- 판별
•Tr.의 핀 판별
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Multimeter - 종류

아날로그 멀티미터일반적인 디지털 멀티미터자동 스케일 디지털 멀티미터
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Multimeter – 저항측정

•멀티미터로 저항을 측정하기 위하여,
•저항의 대략적인 값을 추산하여, 저항측정 범위를 정한다.

(최대 예상 저항보다 더 높은 값으로 정한다.)
•여기서, 참고적으로 작은 범위로 할 수록, 정밀한 값을 얻을 수 있다.
•아날로그 테스트의 경우, 테스터의 빨간선과 검은선을 서로 닿게한 후,
영점을 조정한다.(0옴으로) 디지털의 경우 0옴이 나오는 지 본다.

•테스터의 빨간선과 검은선을 각각 저항의 양단에 연결한다.
•화면에 나오는 값을 읽는다.
•이 때, 빨간선에서는 멀티미터의 내장전원의 –가 나오고

검은선에서는 멀티미터의 내장전원의 +가 나옴을 유의한다.
(좀 싼 테스터는 반대의 경우도 있으므로, 자신의 것을 확인해 둔다.)

저항 값 측정 시 연결 방법
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Multimeter – 전압 측정

•멀티미터로 전압을 측정하기 위하여,
•전압의 대략적인 값을 추산하여, 전압측정 범위를 정한다.
(최대 예상 전압보다 더 높은 값으로 정한다.)

•여기서, 참고적으로 작은 범위로 할 수록, 정밀한 값을 얻을 수 있다.
•테스터의 빨간 선과 검은 선을 각각 측정하고자 하는 양단에 연결한다.
•이 때, DC 전압의 경우, +로 예상되는 곳에 빨간 선을 연결한다.
•화면에 나오는 값을 읽는다.

전압 값 측정 시 연결 방법
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Multimeter – 전류 측정

•멀티미터로 전류를 측정하기 위하여,
•전류의 대략적인 값을 추산하여, 전류측정 범위를 정한다.
(최대 예상 전류보다 더 높은 값으로 정한다.)

•여기서, 참고적으로 작은 범위로 할 수록, 정밀한 값을 얻을 수 있다.
•측정하고자 하는 전류가 흐르는 지점을 끊은 후, 양단에 테스터의
빨간 선과 검은 선을 각각 연결한다.

•이 때, DC 전류의 경우, 반드시 전압이 높은 곳에 빨간 선을 연결한다.
•화면에 나오는 값을 읽는다.

전류 값 측정 시 연결 방법
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Multimeter – 다이오드의 측정

•다이오드의 경우,
한쪽 방향으로만 전류가 흐르는 특성을 이용한다.
멀티미터의 내장전원이 빨간선은 –전원이,

검은선은 +전원이 흐름에 유의한다. 

캐소드 애노드
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Power Supply

•전원공급장치(Power Supply)란 전원을 공급하는 장치이다. 즉, 일정한 전압
을 출력해 줄 수 있는 장치이며, 고급형의 경우 전류제한 회로도 들어있다.
사용 시 전류 제한치를 정해주고, 전압을 결정한 후, 장비의 GND와 측정대상의

GND를 상호간에 연결하도록 한다.
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Function Generator

다양한 주파수와 위상을 가진 다양한 패턴의 전압을
생산하는 장치

일반 신호 입력에 입력 신호를 주었을 때 반응을 테스
트 하기 위하여 사용됨.

출력 파형에서 다음의 출력 형태를 선택할 수 있다.
구형파 – High에서 Low 전압으로 직접 떨어진다.

사인파 – 신호는 High 에서 Low로 사인파 모양으로 발생.

삼각파 – 고정된 비율로 High에서 Low로 신호 움직임.
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빵판(Bread Board)의 사용

빵판이란?
회로를 쉽게 구성하고 변경할 수 있는 도구로서, 기판에 납땜이나 랩핑
(wrapping)으로 회로를 만들기 전에 회로를 시험하고 디버깅하는 용도로
사용된다. 납땜이나 랩핑과는 달리, chip과 전선들을 소켓(socket)이라 불
리는 구멍들에 연결하기 때문에 회로를 쉽게 만들고 변경할 수 있다. 그러
나, 기판을 작게 자를 수 없고 납땜처럼 배선을 고정시킬 수 없기 때문에, 
테스트 후 실제로 사용할 회로는 다시 납땜으로 만들게 된다.
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Color Code

•저항 칼라 코드 읽는법
1. 첫번째, 두번째

색의 값을 읽은 후,
2. 세번째 값은 10의

승수이다.
3. 1번값 * 2번값이

저항값이며,
4. 마지막 떨어져 있는

따로된 색이
오차범위이다.
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미터법

•MKS 단위계는 국제 단위계로 채택되었으며, 이전에는 CGS 단위계와 혼용
되고 있었지만, 현재는 MKS 단위계를 주로 쓰고 있다.  경우에 따라서, CGS 
단위계를 영국 등지에서 사용하는 경우도 있다.
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미터법 접두어
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실습 내용

•테스터 실습
•테스터로 저항값을 읽는다.
•칼라코드로 저항값을 읽는 방법을 익힌다.
•저항 3개의 값을 칼라코드로 읽은 후, 실제 저항값을 테스터를 이용하여

읽은 후, 그 값이 오차 범위 내인지를 계산하시오.
•저항 3개의 값을 읽는다.

•읽은 3개의 저항값을 서로 직렬로 연결했을 때와, 병렬로 연결했을 때
각각의 값을 읽는다.

• 계산치와 실측치의 값을 비교해 본다.

•오실로스코프와 함수 발생기 실습
•함수 발생기로 구형파 5Vp-p, 10kHz를 발생시킨다.
•오실로스코프로 파형을 측정한다.
•주기를 통해, 주파수를 계산하여보고, 그 과정을 기록한다.
•실제 발생시킨 주파수와 오실로스코프를 통해 나온 계산치를 비교하고,

오차의 이유를 기록한다.
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실험 결과 보고 사항 및 차기 과제

•실험 보고 사항
•저항값 3개의 칼라코드 읽고, 저항값 읽는 방법을 통해 읽은 자세한 방법의

그림을 통한 기록, 보고
•저항 3개를 직렬 병렬로 연결한 후에, 계산을 통하여 예상치를 기록하고,

실제값과 비교한 후에, 오차를 구하고, 오차범위 이내인 지를 기록하시오. 
•전원공급장치를 동작시킨 후에, 전압 값을 읽고 기록하시오.
•오실로스코프, 함수발생기의 오차 원인을 조사해 보자. 

•복습 과제
•칼라코드를 통해 저항값을 읽는 방법을 A4 한 장 이내로 기록하시오.
•멀티미터의 정확한 사용방법을 익힌다.
•오실로 스코프의 정확한 프로브 사용및 스코프 사용을 숙지한다.

•차기 과제 및 리포트
•저항 칼라코드, 커패시터, 인덕터 값 읽는 법 조사하시오.
•RLC로 직렬회로, 병렬회로, 직병렬 회로 구성 시 계산 방법 및 측정법에
관하여 조사하시오.


